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Anexo Edital de Consulta Publica para eventual aquisicdo de urnas
eletronicas - UE2028

Atualizacdo dos requisitos do processador, considerando os modelos de
baixo consumo disponiveis no mercado;

Descricao: Atualizar os requisitos do processador para refletir melhor a
oferta de processadores disponiveis no mercado, evitando-se o uso de
processadores obsoletos.

Consequentemente, sera necessario alterar os requisitos, tais como
aumentar o escore do CoreMark, aumentar o nidmero de nucleos, alteracao
de SSSE3 para SSE4.1, compatibilidade com memdrias RAM DDRS5,
definicdo de data de lancamento para, pelo menos, 4° trimestre de 2020.

Utilizacao de impressora térmica de baixo consumo (menor ou iguala 12V e
menor ou igual a 1A);

Descricdo: O mercado de impressoras térmicas tem apresentado solugoes
de baixo consumo, porém com capacidade de aplicagao de alta energia em
papel térmico, vislumbrando-se a possibilidade de melhoria da eficiéncia
energética da urna e menor custo unitario, resultando em menor custo do
equipamento.

Questionamentos TSE: Os mecanismos impressores desse tipo ja estao
disseminados, isto é, ha quantidade suficiente de fornecedores no
mercado? Ha boas perspectivas de producao para quantidades como cem
mil unidades? Ha requisitos muito distintos em termos de qualidade que as
diferenciam das que atendiam aos requisitos das UE2022, por exemplo?
Quais requisitos sao indispensaveis para a definicao de um mecanismo
impressor que resulte em economia para o projeto da urna (como a
diminuicao do perfil energético e do custo unitario do mecanismo) e ao
mesmo tempo resulte em qualidade como um todo (qualidade da
impressao, durabilidade, baixa taxa de falhas)? Esse tipo de mecanismo é
normalmente associado a instalagcdo das bobinas do tipo drop in? H4&
mecanismos impressores de baixo consumo com guilhotina para corte do
papel ou usualmente sao utilizados apenas para destaque? No caso desse
tipo de mecanismo nao costumar ser fornecido com guilhotina, ha
possibilidade de adiciona-la?

Utilizacado de mecanismo drop in para encaixe da bobina na impressora;

Descrigcao: avaliar a possibilidade de uso de abordagem drop in para a
bobina daimpressora de relatérios, sem restringir o uso da abordagem atual
com eixo para a bobina.



Questionamentos TSE:

Ha evidéncias de reducao de atolamentos (paperjam) em funcao da adogéao
deste tipo de mecanismo? Ha impressoras com guilhotina para uso em
conjunto com esse mecanismo? Ha vantagens ou desvantagens na adogao
deste tipo de mecanismo em relagao ao atualmente utilizado (eixo fixo)? O
consumo de energia numa impressora drop in € significativamente maior do
que ade eixo fixo? Considera haver algum mecanismo de encaixe de bobinas
superior aos outros? Haredugao de custo naadog¢ado do mecanismo drop in?

Impressdao em papéis térmicos com gramatura, espessura e quimicas
diversas, que atendam o Ato COTEPE/ICMS 4/2010 - CONFAZ;

Descricao: Buscar a simplificacdo e aumento da competitividade no
fornecimento de papel térmico, incluindo a possibilidade de uso de papel de
menor gramatura (menor que 70g/m?).

Questionamentos TSE: Nesse sentido, quais seriam os requisitos minimos
que a industria entende necessarios? Haveria a possibilidade de uso com
impressora de baixo consumo? E possivel a compatibilizacdo de
mecanismos de impressora na UE2028 que aceitem tanto o papel das urnas
anteriores (KPH 70 — Qji Papéis) quanto um de menor gramatura? Quais os
prejuizos em termos de densidade 6ptica? Qual seria a durabilidade tipica
apds a impresséao (5 anos conforme Ato COTEPE)?

Possibilidade de uso de impressora de baixo consumo na porta USB do
Terminal do Mesario

Descricao: Avaliar a possibilidade de uso da impressora de baixo consumo
na porta USB do terminal do mesario com o objetivo de testar eventual futura
impressado do comprovante de comparecimento a votacgao.

Questionamentos TSE: A interface USB 2.0 atualmente especificada como
saida adicional do Terminal do Mesario seria suficiente para uma impressora
de baixo consumo? Caso contrario, qual padrao seria necessario para evitar
o uso de saida de energia adicional? A extensdo minimade 3,8m do cabode
comunicacao entre o Terminal do Eleitor e o Terminal do Mesario implicaria
algum problema de projeto?

Separacao da fonte de alimentagdo em médulos:
e apenas alimentacao;
e distribuicado e controle.

Descricao: Reducao de custos e de complexidade da fonte de alimentacéo.
Exemplo: alimentacao a partir de uma fonte chaveada usual de mercado



(celular ou notebook, por exemplo) e uma placa customizada e responsavel
pela distribuicédo e controle.

Questionamentos TSE: Considerando a necessidade de manter uma
densidade 6ptica adequada nas impressdes com uso de bateria interna, a
adocao de impressora de baixo consumo, papel térmico com menor
gramatura e a separacao da fonte de alimentacao em dois mddulos tornaria
0 projeto mais simples e o0 custo menor? H&a outras
sugestdes/consideragdes sendo que o objetivo é simplificar o projeto e
diminuir o custo de aquisicdo e de manutencao, mantendo-se a baixa taxa
de falhas do equipamento?

Alterar a faixa de operacgao para variar de 90 a 250 VCA.

Descricdo: Tem sido observada, com alguma frequéncia, uma voltagem
mais alta do que o normal na rede CA onde a energia provém de instalagdes
de placas solares ou até mesmo de certar empresas fornecedoras energia.
Comisso, as urnas deixam de utilizar arede AC e passam a consumir energia
de suas baterias internas, pois suas fontes de alimentacao tém como limite
maximo operacional 240 VCA.

Questionamentos TSE: Essa ampliagao de faixa operacional teria algum
impacto significativo no pregco da urna? Seria possivel deixar esse limite
maximo como um parametro alteravel no software basico da urna e ndoem
firmware? Ha impactos na complexidade do projeto da fonte de
alimentacao?

Possibilidades de diminuicao do perfil energético da fonte de alimentagao
da urna por meio da simplificacdo das saidas laterais de energia.

Descricdao: O maior ponto de consumo da urna eletrénica ¢ o Médulo
Impressor de Relatdrios (MIR) e a disponibilidade nas saidas laterais (12V/1A
e 24V/2A). O objetivo é verificar alternativas para minimizar o custo do
projeto por meio da diminuigao do perfilenergético da fonte de alimentacao.
Exemplo: adocao de alocacéo alternada de energia por vez (ex: definir o uso
de apenas uma das trés saidas: MIR, saida 12V ou saida 24V).

Questionamentos TSE: Qual seria a poténcia possivel para dispositivos
laterais, considerando que o consumo de tais interfaces ndo deveria ser
maior do que o consumo do proprio Médulo Impressor de Relatérios
(incluindo o moédulo impressor de baixo consumo), para ndo dimensionar
para cima o perfil energético da urna com eventuais dispositivos de uso
futuro?



10. Alteracao da tecnologia das interfaces laterais para uma USB mais veloz;

Descricao: Uso de outra tecnologia USB, com maior taxa de comunicagao
de dados, permitindo eventual expansao da urna eletronica para conecta-la,
por cabo, a um Terminal do Eleitor adicional simplificado. Essa conexao
devera possibilitar uma interagao do eleitor com teclado e video por meio
desse terminal adicional.

Questionamentos TSE: Quais tecnologias permitem a maior taxa de
comunicacao de dados que suporte um video remoto e um teclado seguro
remoto sem laténcias significativas e, ao mesmo tempo, nao impliquem
restricdo de processadores a serem empregados na urna ou que nhao
necessitem de construcao de circuitos especificos? Quais especificagcdes
minimas refletem o que esta disponivel no mercado (padréao, tipo de geragao
etc)?

11. Alteracbes na especificacdo de baterias de litio quanto a restricdo da
poténcia para até 100Wh;

Descricao: Diminuir as restricoes de transporte aéreo das urnas em uso que
possuem baterias de litio (hoje LiFePQO,).

Questionamentos TSE: Ha alguma outra recomendacéo (testes, requisitos
etc.) que facilite o transporte aéreo? Ha algum modelo mais seguro em
termos gerais que o LiFePO,? E possivel fazer uma urna que tenha ao menos
10 horas de autonomia com bateria de 100Wh (considerando os testes de
autonomia do Modelo de Engenharia) e impressora de baixo consumo de no
maximo 12V?

12. Alteracéo nos critérios minimos de qualidade e testes (incluindo testes da
bateria no Modelo de Qualificacdo);

Descricao: Aumentar a qualidade e a confiabilidade das baterias fornecidas
junto com as urnas, incluindo ensaios em componentes criticos da bateria.

Questionamentos TSE: Quais requisitos e exigéncias de testes podem ser
especificados na aquisicao da UE2028, de modo a garantir o fornecimento
de baterias de litio de qualidade, tanto no que tange a seguranca (ex:
reducao da probabilidade e da severidade de eventos térmicos), quanto a
sua vida util (ser igual ou maior que dez anos)? Ha diferencas na posicao do
BMS dentro da bateria ou algum outro requisito a ele relacionado que
garanta mais seguranca e torne a bateria mais resiliente a falhas?

13. Permitir uma maior diversidade de tecnologias possiveis de bateria de litio;
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Descricao: Prospectar a viabilidade de uso de novas solugoes tecnoldgicas
de baterias (ex. sddio, titanato etc) que reduzam a possibilidade de eventos
térmicos.

Questionamentos TSE: Existem tecnologias de baterias de litio que
permitam aumentar a seguranca (reduzindo a probabilidade de ocorréncia
de eventos térmicos) e ao mesmo tempo reduza o volume ocupado pela
bateria? A utilizacdo de baterias de tecnologia diversa da LiFePO4 seria
financeiramente viavel?

Especificar um BMS (Battery Management System) mais complexo, que
permita monitoramento, protecao e controle da bateria de forma interativa
com o software basico da urna;

Descricao: As baterias LiFePO4 das urnas atuais nao disponibilizam
informacgdes sobre seu estado de carga atual, nem se algum mecanismo de
protecao sofreu alguma ativagao e nem mesmo consegue atuar de maneira
inteligente para alterar o processo de carga.

Questionamentos TSE: Existe no mercado um BMS capaz de se comunicar,
com a urna (por meio de um cabo), possibilitando interagdo com seu
software basico? Ha solucdo no mercado que possibilite o conhecimento do
estado de carga da bateria, mesmo com o equipamento desligado? Seria
seguro e economicamente viavel usar baterias de ions de litio (conhecidas
por seu menor volume) equipadas com BMS’s mais complexos, semincorrer
em maiores riscos?

Alteragcdo da memoria RAM para DDR5, podendo ser soldada a placa-mae
ou até ter seu acesso contido (com resina, por exemplo);

Descricao: As urnas UE2022 utilizam RAM DDR3. Embora a evolucao natural
seria permitir as DDR4, tem sido observado que os processadores atuais
permitem as DDR5 que, além de consumirem menos energia, tem
apresentado precos competitivos em comparagao com as DDR4.

Questionamentos: Soldar a memdria a placa-méae trara problemas de
manutenibilidade? Ha ganhos em termos de estabilidade? Ha restricao de
processadores possiveis para a urna caso seja exigido o padrao DDR5? Ha
algum vetor de ataque conhecido para o padrdo DDR5? E possivel conter o
acesso a um chip DDR5 SMD, soldado na placa-mé&e com resina ou outra
forma de contencao?

Aceitacao também do padrao pSLC para o SSD e para as midias da urna;
Descricao: As midias da urna sao definidas como do tipo SLC (Single Level
Cell) para maior confiabilidade no armazenamento de dados. Novas
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tecnologias podem trazer uma nova relagao custo/beneficio, ou reduzindo
custos ou aumentando o nimero de fornecedores, mas sem perder a
confiabilidade das midias;

Questionamentos TSE: Qual o nivel de confiabilidade do tipo pSLC (Pseudo
Single Level Cell) emrelacao ao SLC? Ha outras tecnologias que tenham boa
relagcdo de confiabilidade semelhante ao SLC mas que possam ter menor
custo? Tais tecnologias tém quantidade suficiente de fornecedores no
mercado? Por outro lado, quais tipos de tecnologia deveriam ser vedados
pois representariam midias de ma qualidade?

Possibilidade de exigéncia de requisitos para evitar danos ao Terminal do
Mesario por queda.

Descricao: Durante as eleigdes ndo € incomum que alguns Terminais do
Mesario (TM) caiam e sejam danificados, principalmente com a quebra do
touch screen.

Questionamentos TSE: Ha algum requisito que possa ser definido para
reduzir danos ao TM em caso de queda sem que se onere muito o
equipamento? Uma capa antichoque seria muito onerosa ou complexa para
ser projetada? Quais os impactos de se definir precos na proposta da
licitacao para substituicdo do gabinete, display e/ou touch screen em caso
de dano no TM ndo coberto pela garantia? Tais precos poderiam ter um limite
em relacao ao valor da urna? Quais os impactos tributarios dos valores de
pecas de reposicdo em relacdo ao valor da urna?

Possibilidade de reducao no volume do gabinete do Terminal do Eleitor e da
embalagem

Descrigao: Considerando o volume da UE2020 e da UE2022, houve uma
piora naforma de armazenamento das urnas em paletes, ja que seu formato
impede sua estabilizagao. Portanto, é importante definir um volume menor
da embalagem gue permita sua paletizagcdo de forma estavel.

Uma possivel abordagem para areducgao do volume do gabinete do Terminal
do Eleitor, e consequentemente da embalagem, é a adoc¢céo de bateria com
medidas diversas da adotada nas urnas UE2020 e UE2022 e da impressora
de baixo consumo.

Questionamentos TSE:

Quais requisitos da urna podem ser modificados de modo a diminuir o
volume da embalagem final? Como também tais requisitos podem resultar
em uma embalagem que possa ser mais facilmente “amarrada” quando as
urnas estiverem embaladas e empilhadas em paletes padrdo (1m x 1,2m),
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de modo a ter uma maior estabilidade no armazenamento e movimentagao
de paletes?

Otimizagao ou ampliagao de canais criptograficos de comunicagao entre
dispositivos da urna;

Descricao: A urna possui diversos canais criptograficos entre a placa-mae
e seus dispositivos. Pode haver oportunidades de otimizagao de tais canais
em termos de especificagdo. Também pode haver oportunidades de
aumentar tais canais mantendo-se uma boa relagdo custo/beneficio,
manutenibilidade e desempenho.

Questionamentos do TSE: Quais especificacbes poderiam ser alteradas
para melhoria no custo de implantacido da comunicacao cifrada com o leitor
biométrico (MSLB), comunicacdo autenticada com a impressora de
relatorios (MSIR)? Qual o impacto, seja técnico ou econdmico, na exigéncia
da cifracdo do canal com o Terminal do Mesario?

Visor lateral no gabinete do Terminal do Eleitor (TE) da urna e da impressora
para permitir a visualizagdo do tamanho da bobina.

Descricao: Visor lateral no TE que permita a visualizagdo do didmetro da
bobina para estimar o comprimento restante do papel, sem a necessidade
de retirar a impressora e abrir seu gabinete.

Questionamentos TSE: Os custos de um gabinete com lateral transparente
seriam relevantes em relagdo a especificacdo atual, considerando o
provavel uso de mais moldes e partes encaixaveis no gabinete do TE?
Haveria diminuicao razoavel da resisténcia do gabinete?

Especificagao do leitor biométrico.

Descricao: O uso de tecnologias com processamento (principalmente
matching) embarcado nao é desejavel pelo TSE, pois invariavelmente
impede ajustes e aumenta consideravelmente a dependéncia do fornecedor
durante a vida util da urna. Por outro lado, pode haver tecnologias recentes
que possam aumentar a efetividade da biometria na secéo eleitoral.
Questionamentos TSE: Ha alguma tecnologia distinta do Odptico,
eletroluminescente e multiespectral? Considerando que o batimento 1:n
aumenta o numero de falsos positivos na comparacao biométrica, ha
tecnologia que tenha reduzido consideravelmente tal taxa? Caso seja
exigido/ofertado um batimento interno ao leitor, haveria também a
possibilidade que tal leitor também atue como interface de video, de modo
que o controle da comparacao seja feito pela CPU da urna? No caso de
batimento interno, haveria possibilidade de fornecimento de cédigo-fonte?
Quais seriam as possibilidades de mudangas ou evolugdes no sistema



(interno) do leitor tanto pelo fabricante, quanto pelo licitante ou mesmo pelo
TSE?

22.Aquisicao da urna considerando servigo continuado de manutengao
corretiva (ou garantia estendida) contemplando a vida da urna.
Descricdo: A urna eletrbnica é utilizada em média por seis eleicoes
ordinarias. Considerando o tempo de fabricacéo e aceitagao do ultimo lote,
para cobrir essas eleigdes, seriam necessarios aproximadamente 11 anos
de cobertura contratual de manutencéao corretiva.
Questionamentos TSE: Considerando a possibilidade de maior prazo
contratual da nova lei de licitagbes, quais os principais impactos da
definicdo de um preco na proposta (corrigido pelo IPCA ao longo dos anos)
para um longo periodo de cobertura contratual (com renovagoes)?



